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P372
SISTEMA DE TREINAMENTO EM PROPULSAO A JATO

O ramjet, o conceito mais simples de propulsdo de aeronaves, consiste em um duto quase cilindrico, aberto nas duas extre-
midades. Ele depende de sua velocidade de avango para empurrar o ar para a abertura frontal. O combustivel é queimado
dentro do duto para acelerar o fluxo de ar que, junto com os produtos da combustdo, sai da parte traseira como um jato de
alta velocidade. A mudanca no momento do motor fornece a forga propulsora.

Estudos tecnolégicos propostos

+ Andlise de desempenho completo para varias velocidades de apro-
ximacdo. Calculo das velocidades de exaustdo, medidas de tempera-
turas, empuxo, empuxo especifico, arrasto e consumo e combustivel;

+ Coleta de amostras de gas a partir de qualquer ponto de dentro do
motor Ramjet;

« Demonstragao e investigacdo do principio do Ramjet;

+ Diagrama de pressdo estatica e total ao longo do eixo do motor Ram-
jet;

« Demonstracao e investiga¢do do principio do Pulsejet;

+ Comparacgdo do Propano com outros combustiveis gasosos, como por
exemplo, Butano, Metano; e,

* Investigacdo do ruido do jato usando instru¢do adicional adequada
(ndo inclusa).
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GT185

SISTEMA DE TREINAMENTO EM TURBINA A GAS DE Dols Eixos

O sistema consiste em uma turbina a gas de dois eixos, di-
datica, completamente instrumentada e independente. Este
aparato de alta qualidade é acionado por querosene e sua
capacidade experimental possibilita a realiza¢do de investiga-
¢Bes praticas abrangentes sobre os principios e desempenho
de turbinas a gas de dois eixos.

O sistema possui uma estrutura de ago que suporta um gera-
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Estudos tecnolégicos propostos

Turbina a gas de dois eixos
+ Consumo especifico de combustivel;
+ Ciclo padrédo do ar;

* Razao de trabalho; e,

+ Equilibrio térmico.

Compressor, turbina geradora de gas e turbina de poténcia

+ Razao de pressao;

« Eficiéncias isotrépicas, eficiéncias politrépicas, eficiéncias mecanicas;

+ Saidas de poténcia, entradas de poténcia; e,

« Caracteristicas do compressor, caracteristicas da turbina de

poténcia e caracteristicas adimensionais.

Camara de combustao:
* Perda de pressao;

* Eficiéncia de combustéo; e,
* Razdo de ar e combustivel.

dor de gas, uma turbina de poténcia, uma camara de combus-
tdo, tanques de éleo e de combustivel, bombas, acessoérios e
carenagens de protecdo. Sobre tudo isso existe um painel de
controle e instrumentacdo com um diagrama esquematico. O
painel frontal possui identificacdo clara das partes de acordo
com o diagrama e inclui os mostradores dos instrumentos,
controles e luzes de alerta.

GT185
TWO SHAFT GAS
TURBINE
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TD200

SISTEMA DE TREINAMENTO E TESTE DE MOTORES DE PEQUENO PORTE

Bancada hidraulica versatil de teste de motores com instru-
mentacdo abrangente. Inclui um dinamémetro hidraulico
robusto e fabricado com precisdo. Uma vantagem significa-
tiva de se utilizar um dinamdmetro hidraulico é que ndo se
necessita de grande alimentacdo de energia elétrica quando
a poténcia do motor é dissipada na agua utilizada para carre-
gar o dinamdmetro. O dinamdmetro aplica carga de acordo
com avaz3io e o nivel de égua dentrn da Farcara IlmavAhnila

~

Estudos tecnolégicos propostos

Uma faixa abrangente de investigaces sobre as caracte-
risticas de motores a gasolina e a diesel de cilindro Unico
e quatro tempos inclui:

+ A relagdo entre torque, velocidade e poténcia;
* Pressao efetiva média absorvida;

+ Curvas de desempenho do motor;

« Consumo de ar e de combustivel;

* Eficiéncia térmica e eficiéncia volumétrica; e,

+ Linhas de Willans para um motor a diesel.

Com a utilizagdo dos acessérios recomendados e esco-
lha dos motores os estudantes podem investigar mais
caracteristicas, incluindo:

» Geragao dos diagramas p-6 e p-V;

* Anélise do ciclo do motor;

+ Indicacdo da pressdo efetiva média;

+ Indicagdo da poténcia;

+ Comparagdo entre a pressdo absorvida e a pressao efe-
tiva média indicada; e,

+ Eficiéncia mecanica do motor.

de agulha de precisdo controla a vazdo e o nivel. Uma célula
de carga eletronica mede o torque. Os motores (disponibi-
lizados separadamente) sdo fornecidos pré-montados sobre
uma placa de base precisa e compativel. Para possibilitar que
os estudantes mecam a vazdo de ar, uma caixa de ar e uma
placa de orificio sdo localizadas sob a bancada do motor na
estrutura de sustentagdo.
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Trabalha com m@)

Compativel com LabVIEW, um dos softwares de desenvolvimento mais utilizados na indUstria m LahVIEW
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Acessorios essenciais Acessorios recomendados

* Motor a gasolina de quatro tempos (TD201 ou TD211); + Sistema versatil de aquisicao de dados - versdo monta-
* Motor a diesel de quatro tempos (TD202 ou TD212). da na estrutura (VDAS-F);

* Versdes com partida elétrica dos motores (TD201ES, -« Calorimetro para gas de exaustao (TDX00a);

TD211ES, TD202 e TD212ES). » Analisador de ciclo do motor (ECA100) com transdutor
Também com: de pressdo do cabecote do cilindro (ECA101) e medidor
» Medidor manual volumétrico de combustivel (AVF1) ou; angular do angulo do virabrequim (ECA102). Somente
+ Medidor automatico volumétrico de combustivel com para uso com os motores modificados (TD211, TD211ES,
mostrador digital (DVF1). TD212 e TD212ES).

Acessorios

Motor a gasolina de quatro tempos Motor a diesel de quatro tempos

Motor a gasolina de quatro tempos Motor a diesel de quatro tempos

Especifica¢des técnicas

« Dinamo6metro: hidraulico com enchimento variavel;
« Absorcdo maxima: 7,5 kW @ 7000 RPM; e,
+ Faixa tipica do motor: 3 a 4 kW, 3000 RPM,150 a 250 cc.
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C492
SISTEMA DE TREINAMENTO EM COMBUSTAO

) O sistema permite que os alunos estudem os aspectos rela-
H u tivos a combustdo, o uso e opera¢do do queimador, tanto a
i 6leo quanto GLP (gas liquefeito de petréleo). A unidade de
laboratério de combustdo é montada em uma estrutura, per-
mitindo facil acesso ao queimador, controles e camara de
combustdo. Dispositivos elétricos e mecanicos internos de
seguranca permitem a operac¢do supervisionada pelos alu-
nos. A instrumentacdo mede a temperatura da agua, do ar
e de escape, e as vazdes da agua de refrigeracao, do ar e do
combustivel. Um analisador de gas portatil mede o contetdo
de 02 e também mostra a eficiéncia da combustdo, o ar em
excesso, e o contelido de CO2.

Estudos tecnolégicos propostos

+ Familiarizagdo com o queimador a 6leo e GLP;

* Analise do queimador incluindo: Taxa de acendimen-
to, Faixa de abertura, Estabilidade da chama, Formato
da chama, Radia¢do da chama, Emisséo de fumaga;

+ Efeito da relacdo ar / combustivel na: Eficiéncia da
combustdo medida pelos constituintes dos gases e
temperatura, Transferéncia de calor, Balanco de ener-
gia;

» Comparagdo da analise dos gases com as previsdes
teoricas;

» Comparacdo do desempenho de diferentes combus-
tiveis ou aditivos de combustivel.

+ Opcionais

C552
SISTEMA DE TREINAMENTO EM PROPAGACAO E ESTABILIDADE DE CHAMA

A unidade permite o controle e a medida da vazao de ar e do
gas, através de dois medidores de vazdo em série, que garan-
tem que varios combustiveis gasosos tipicos de queima lenta
possam ser usados e medidos precisamente. Varias configu-
racdes da relagdo ar combustivel permitem que as caracte-
risticas de estabilidade da chama de gas possam ser exami-
nadas, e os limites de estabilidade superior e inferior sejam
desenhadas no diagrama de estabilidade.

Estudos tecnolégicos propostos

» Demonstracdo dos processos de “Lift Off " e “Light
Back™

* Fornecer os dados para a construcdo dos diagramas
de estabilidade da chama;

+ Permitir que os alunos investiguem métodos para
melhorar os limites de estabilidade da chama; e,

+ Permitir a investigacdo da relagdo entre a velocidade
da chama e a relacdo de ar - combustivel para uma va-
riedade de combustiveis gasosos de combustao lenta.
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ESTUDO DE CASO

SOLIHULL COLLEGE USA PRODUTOS TECQUIPMENT PARA ENSINAR ESTUDANTES
DE ENGENHARIA AEROESPACIAL E MANUTENCAO.

8 de outubro de 2018

O Solihull College and University Center introduziu recentemente um curso de Engenharia e Manutencao Aeroespacial. Uma
nova instalagdo foi criada, o que exigiu um investimento substancial em equipamentos educacionais aeronauticos especia-
lizados para ensinar tudo, desde a teoria basica do voo, analisando as equag8es de arrasto e sustentacdo, até topicos mais
avancados, que analisam camadas limite, distribuicdo de pressao e investigacdes de esteira. Isso foi parte de um gasto de £ 2,5
milhdes nas instala¢gdes de aviacdo e aeronautica no campus Woodlands do Solihull College and University Centre.

“Depois de convidar as empresas a licitar o novo equipamento, selecionamos a TecQuipment com base nas especifica¢bes premium, preco
competitivo e reputacdo de qualidade de servico apoiada pela excelente experiéncia de pré-venda”, comentou Paul Matthews, Professor
e Coordenador na Solihull College. .

Ensinando Fundamentos de um Motor a Jato

Para ensinar aos alunos como funcionam as turbinas a gas de eixo Unico em aeronaves, a faculdade comprou um GT100 Tur-
bo Jet Trainer. Alimentado por querosene, os alunos podem replicar com precisdo o comportamento de uma turbina a gas de
eixo Unico que seria usada em aeronaves. O design independente permite que os alunos aprendam o seguinte:

+  Efeito na geracdo de empuxo por variacado na velocidade de rotacdo e area do bocal de propulsdo

«  Eficiéncias isentropicas, politrépicas e mecanicas do compressor, camara de combustdo e turbina

+ RelacBes de pressdo da turbina, compressor e caracteristicas adimensionais

+  Perdas de pressao da camara de combustdo e eficiéncias de combustdo

+  Consumo especifico de combustivel, eficiéncia térmica, ciclo padrdo do ar, relagdo de trabalho e equilibrio térmico

www.novand.com.br | +55 (11) 4226-8980 N



Rua Sao Francisco, 506
CEP: 09530-050

Sao Caetano do Sul - SP
Tel: +55 11 4226-8980
nova@novand.com.br
www.novand.com.br




