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R634

SISTEMA DE TREINAMENTO EM CICLO DE REFRIGERA(;AO

Sistema para demonstrac¢do do ciclo de refrigera¢do por com-
pressdo que usa um compressor hermético e evaporador e
condensador de vidro inundado resfriado a agua. Um dispo-
sitivo de expansao controlado por flutuador controla o fluxo
de refrigerante no sistema. A unidade opera com refrigerante
ndo téxico, ambientalmente correto e a baixa pressao.

Beneficios

+ Ndo agride a camada de o0zdnio;

+ Os cilindros de vidros possibilitam as observa¢des dos
fendbmenos;

+ Baixa pressdo e que permite evaporacao e condensa-
¢do seguras;

* Unidade de bancada especificamente projetada para
operacao nao supervisionada;

* Arapida resposta aos controles possibilita realizar uma
variedade de experimentos em um curto periodo, otimi-
zando o tempo da aula de laboratério;

+ Despesas de operacdo e manutencdo insignificantes;

+ Estudo envolvendo temas como: preservacao de ali-
mentos e medicamentos, ar condicionado, bombas de
calor, processo industrial, processo comercial e refrige-
racao; e,

« Compativel com atualiza¢Bes opcionais de fabrica ou
instaladas pelo usuario para fornecer leitura de tempe-
ratura digital (R634A) e consumo de energia elétrica do
compressor (R634B).

A instrumentac¢do instalada permite a medi¢do das pressdes e
temperaturas do condensador e do evaporador, bem como ta-
xas de fluxo de dgua e temperaturas da agua. As pressdes de
condensac¢do e evaporacdo sdo variadas ajustando o fluxo de
agua as serpentinas do evaporador e do condensador, utilizando
valvulas de controle integrais em medidores de fluxo individuais.

Conheca os Opcionais

Estudos tecnolégicos propostos

+ Demonstra¢do do ciclo de refrigeracdo por com-
pressdo de vapor e bomba de calor com observacdo
visual de todos os processos importantes;

* Investigacdo e demonstracdo da relacdo pressao-
-temperatura durante a evaporagdo e condensagao;
* Demonstracao de: Carga; Bombeamento de refrige-
rante para e do condensador; Efeito do ar nos siste-
mas de refrigeracgao;

» Determinacao do efeito das temperaturas de eva-
porac¢do e de condensacao na taxa de refrigeracdo e
saida de calor do condensador;

* Investigacdo do efeito da relagdo de pressao do
compressor no desempenho do sistema; e,

+ Determinacdo do coeficiente de transferéncia de
calor global em um trocador de calor simples tipo
casco e tubo.

Sistema que favorece o aprendizado

Muitas vezes, o aspecto mais dificil para os novos alunos
compreenderem é o processo de evaporagdo a baixa
pressdo e a condensacdo a alta presséo.

Utilizando um fluido de trabalho ndo toéxico, com baixa
pressdo de vapor, 0s processos de evaporagao e conden-
sacdo sdo claramente visiveis em camaras de vidro de
parede espessa do R634.
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EC1500V
CicLO DE REFRIGERACAO

Unidade para bancada que permite aos alunos investigar as etapas da refrigeracdo.
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Estudos tecnolégicos propostos

+ Aprender a usar um grafico de pressdo-entalpia;

+ Determinar superaquecimento e sub-resfriamento;
+ Balango energético do ciclo de refrigeracdo basico;

+ Determinar o coeficiente de desempenho (COP);

+ Determinar eficiéncias ndo isentropicas, isentrépi-
cas e volumétrica do estagio de compressao;

+ Efeito da temperatura da fonte de calor e do dissi-
pador de calor na COP; e,

» Comparar o desempenho entre os ciclos de Carnot
reais e reversos.

Trabalha com m@)

TG RATHONAL INSTRUMENTS
Compativel com LabVIEW, um dos softwares de desenvolvimento mais utilizados na indUstria E LabVIEW

www.novand.com.br | +55 (11) 4226-8980 N


https://novand.com.br/ProdutoDestaque.asp?CodProduto=EC1500V

A660

SISTEMA DE TREINAMENTO EM AR CONDICIONADO

Estudos tecnolégicos propostos

+ Demonstragdo dos processos e componentes usados
nos sistemas de aquecimento, resfriamento, umidifica-

¢ao, desumidificagcdo do fluxo de ar;

* Medida da condicdo psicrométrica do ar antes e depois
da umidificacdo, aquecimento, desumidificacdo / resfria-
mento utilizando pares de sensores de bulbo Umido e

seco de precisao;

+ Determinacdo do balango de calor e massa em cada
processo, resultando em aguecimento, refrigeracao e va-
riacdo de umidade utilizando a instrumentacgao instalada;

Opcionais

A660B _ )
Duto de Recirculagdo

Permite que a proporcdo de ar recircu-
lado seja variada e seu efeito sobre os
requisitos de energia para o condicio-
namento de ar seja investigado.

A unidade base consiste de ventilador de fluxo axial de velo-
cidade variavel direcionado para duto quadrado com umidi-
ficador a vapor, pré-aquecedores elétricos, bobina de resfria-
mento por expansdo direta, e placa de orificio para medida
de vazdo do ar. O resfriamento de ar é proporcionado por
sistema de refrigeracdo por compressdo de vapor com medi-
da de pressdo, temperatura e vazao do refrigerante. Isto per-
mite a construcao do diagrama completo do ciclo e o balango
de energia do sistema.

+ Beneficios

+ Construcdo de um diagrama do ciclo de refrigeracao
completo para a planta de refrigeracao do ar, acrescido
do balango de energia entre o circuito de refrigeracao e
a mudanca de entalpia do ar e do seu fluxo de massa
através do evaporador;

* Investigacdo da eficiéncia volumétrica do compressor
de refrigeracdo com variagao de carga; e,

+ Determinac¢do da capacidade de calor especifica de ar,
pela medida da alteracdo na condicao psicrométrica atra-
vés de um processo de aquecimento ou de resfriamento.

AC660/AC
Aquisi¢ao de dados A660D .
Camara Ambiental

e i

Consiste na versao preparada em

fabrica com registrador de dados de Camara ambiental de Tm3 que pode
21 canais acompanhado por software ser aquecida, resfriada e umidificada
educacional pre-configurado, pronto manualmente ou por controle PID
para uso. (A6600C).
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T7045

SISTEMA DE TREINAMENTO EM REFRIGERACAO BAsico

T7130

O sistema oferece aprendizado pratico de um sistema de
refrigeracdo em funcionamento em uma unidade de mesa
compacta. As habilidades fornecidas por este sistema sdo
usadas por técnicos em configuracdes de HVAC/R industriais,
residenciais e comerciais, preparando os alunos para uma
industria em continuo crescimento. Este sistema é um ponto
de partida fantastico para futuros técnicos de HVAC/R, pois
abrange habilidades praticas de manutenc¢do e conceitos e
calculos técnicos de refrigeracgao.

Estudos tecnolégicos propostos

*Medi¢do de temperatura e pressao;

*Energia de refrigeracdo;

sCompressores;

*Transferéncia de calor;

+Efeitos de mudanca de fase;

*Condensadores e evaporadores;

+Dispositivos de medicao;

+Dispositivos de controle de temperatura e pressao;
«Componentes auxiliares de refrigeracao;
*Desempenho do sistema de refrigeracao;

SisTEMA DE TREINAMENTO EM AR CONDICIONADO

O sistema ensina as habilidades praticas criticas que os téc-
nicos de HVACR precisam para ter sucesso ao trabalhar com
sistemas HVAC residenciais sem dutos (mini-split). Os alunos
trabalhardo com equipamentos reais, como: condensador
de bomba de calor, unidade evaporadora, termostato, me-
didores montados em painel e bomba de condensado. Além
de desenvolver habilidades praticas com equipamentos re-
ais, os alunos usardo o curriculo de eLearning multimidia
interativo da Amatrol para cobrir uma ampla variedade de
topicos fundamentais do sistema mini-split residencial, in-
cluindo: ajustes do controle remoto, modos de aquecimento
e resfriamento, indicadores LED, comunicacdo entre unida-
des e solugao de problemas do sistema.

Estudos tecnolégicos propostos

* Refrigeracao mecanica;

* Operacao do sistema de bomba de calor mini-split;
« Configurac®es e ajustes do controle remoto;

* Modos de aquecimento e resfriamento;

* Indicadores LED e comunica¢do entre unidades;

* Teste de fonte de alimentagao;

* Testes de componentes;

* Solucao de problemas do sistema;

N SPLIT TROUBLESHOOTING SYSTEM
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